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Tato skripta vznikla z potreb posluchaaO II.roooiku d~lkov~ho studia na
MFF KlJ, u nichl! 4. semeatr studia je v metemet1ck~ analyze vyhral!en prednliiice
z teorle Lebesgueova 1ntegr!ilu. zatimco pro teorl1 a zavedeni LebesguBova 1ntegrli­
lu meji posluchaa1 k dispoz1c1 skr1pta I.aero! - J.Marik, Integrlilni pol!et I ,
meni pro pol!it.mi prikladd v aesk~ literature vhodna sbirka. JedinYm zatim dostup­
nYm meter1Qlem je kn1ha V.Ja.mik, Integralni pol!et II, v nil! jest odem vybudova­
na teorle Lebesgueova lntegralu od11llnYm zpdsobem nell ve skr1ptech aero! ~ Marik.
Vzhledem k tomu, Is .an1 pOsluchaa1 Mdn~ho studia nemaji ucelenou stl!rku pHklsdu
k tHo latce, rozhodl jsem ee. do s1trlpt zaradi t 1 priklady teUi.

Ul!elem ~to sbirky prikladd neni - na rozd1l od mnoha jlnYch sbirek tohoto
typu - naul!1 t posluchal!e spol!itat vilechny mow' typy integrQlO. Chte1 bych, aby
se pomoci techto skrlpt podar1lo preklenout pos1UChaMm mezeru, ktera. vznlk8 mez1
teor1i Lebeagueova 1ntegralu a jeji apl1kaci na konkr4tni priklady. Byl bych velm1 •
spokojen, kdyby se ukaza10, l!e tatoskrlpta pomohla pochop1t zakladni myiilenky
teor1e Lebesgueova 1ntegralu a ukllzala pos1UChaMm cestu, jak reUt rozn' typy
prikladd. DomnivQm se, l!e je ul1teooa dQt posluchaal priklad - byt s velmi podrob­
nYm nQvodem - a pol!adovat, aby dale precoval samoatatne (viie s porozum~im provedl).
Jlnak hl!eno, je mnohem lepiii spoaitat jecl.en priklad do vilech nejmeniiich deta1l0,
vile dokonale podlol!1t teorii, nel! poaitat podle l!lste mechanlckYch pravidel mnol!­
stvi prikladO.

Viiechny priklady ve skriptech jsou s podr0bnYm nQvodem (velm1 oosto je uMno
dokonce vice zpdsobd reiieni) a daji se rozde1lt do atyr skupln. V prvni skuplne
jsou vetiilDou priklady na "kBlkulus", jednQ sa 0 standartni typy pHkladO, tyto by
mel kBld)' bezpOdmine ooii umiit feUt. Do druba skuplny jsem zaradi1 pfiklady bl1le
lluetrujici teorll, jsou to viitillnou teoreticka prik1ady a protipfiklady na teoril.
I pHklady z t~to skupiny bYlllel mit kBld)' posluchaa velm1 dobfe promyiilena. Do
tfeti skuplny jaem zaradll pfiklady UUi, priklady ZBj1maV~, kte~ by ml!ly tvo-
ri t jakousi nadstavbu cel~ teoria - ch4pana spiile jako priklady vYbl!rov~ pro lep­
iii studenty. Tim neni pochopl telnii rel!eno, l!e jejich studium by oatatnim uilkodllo.
Do posledni skupiny jsam zatoadi1·pi'iklady ve1m1 U!ka, prob14mova, url!ena spiiie
k reiienim v samostatn)'ch .'JaQV)'ch kroulcich. I kdy! ne1ze diilat presnou hrenlcl
mezi jednotlivYmi akup1nam1 prikladO, rozhodl jsem sa pfesto pro lepiii orientaci
jednoUlva skuplny v taxtu ~Cky lrOzliiiit, a to takto:

typy,

teoril,

7,51 - atandartni

7,510- pf1klady k

*7,51 - zajimava a tiiliii
pf'iklady,

**4. skuplna - oZDllaeniU~ s dvllma hvilzdll!kBm1 - napr. 7,51 - prob14mova
pf'iklady.

l.akupina - pouh' osna~i aisla prikladu - napr.

2.skuplna - oznal!eni l!is1a a kroulkem - napr.

3.skuplna - oznaaeni aiela ahviizd1akou - napf.

Ve skrlptech je ve1111 lIInoho pf'ikladd; nalze - a ani to nema amyal - lI:adat
na poalUChaa1, aby vlechny· .IIPOClital. 0 vhodnosti vYbllru jednotl1"ych pf'ikladd by

mel ka!d)' konsultovat s pf~.j1c1m a ovla1cimi.
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Vetil1 mnohtv1 pi'1kladd s sebou nese tak~ nedostatek - je totU velm1 ne­
pravdepodobne, ie by vAeehny p~1k1ady byly bez chyb. P~1klady nebyly jednak n1kYm
p~epo~1teny, jednak jej1eh op1sovan1m a t1skem zaj1st~ vznikla ~ada drobn$eh ehyb.
Budu proto kaiMmu vdll~n$ za upozomeni na jakYkOl1v nedostatek tl!chto skr1pt.

Abyeh se nemusel neuatele odvolll.vat na jednotl1v~ vl!ty skr1pt I.l!em! - J.Ma­
~1k, Integrll.lni po~et I, pokus11 jsem se v 1.kap1tole vyloi1t zll.klady teor1e a
sepsal jaem vlleehny p~1aluAne vety. Jako dodatek k teto kap1tole jsem p~1poj11

def1n1c1 a zll.kladn1 vlastnost1 zobecnen~ho Newtonova 1ntegrll.lu, ktere jaou v nall1•
11terat~e teiko doatupn~. V druh~ kap1tole bych doporu~oval ·kaidemu poalueha~i

a1 proj1t alespon jeden z p~1kladd 2,5 - 2,23, na kterem je moino a1 11uatrovat
eelou prob1ranou teori1. Ve 3.-6.kap1tole jaou uvedeny p~1klady vztahujie1 se
k Lebeagueovu 1ntegr,,'lu z rel!lmleh funke1 v En • PH vybl!ru tllehto p~1kladd jsem
vyeMzel hlavnl! z kn_.lY V.Jarnik, Integrll.ln1 po~et II, z ktere kap1tolu VII by
si ml!l kaidy t~i prostudovat. ~iklady v tl!ehto kap1tolll.eh jsou vybrany z rdzn$eh
kn1h a sbirek, neni nutne, abyeh je zde c1toval. V eedm~ kapitole jsem se snai11
ukll.zat, jakYmi j1nYmi zpdsoby by bylo moino zav~st Lebesguedv 1ntegrll.l. Kone~nl!

v oame kap1tole jsem shmul a uvedl vl!tll1no~ tl!ill1 p~iklady a problemy, z n1chi
alespon nl!ktere lze doporu~1t lepll1m poslucha~m k ~elleni. Posledn1 kapitolu ­
Dodstek - sepeel RNDr B~etislav Novll.k, esc, ve forml! cV1~eni. Jednll. se 0 dallii
pokra~ovll.ni a prohloubeni teor1e Lebesgueova 1ntegrll.lu, ktere se sice nep~ednll.lIi

ve 4.semestru, ale s kterYm se setkaji poslucha~1 matemat1ckYch spec1a11eeci ve
vyllllich ro~nicich. ~ehled a seznam vllech ddlei1tych pOjmd a symbold je uveden
na zaMtku akr1pt.

Do techto skr1pt nebylo pochop1talnl! moino zarad1t vAe. Zeela je vyneeMna
partie 0 Lebesgue-Stieltjesove 1ntegrll.lu, ve skr1pteeh chybi p~1klady k proev1~e­

ni lll.tky na spoj1tost a der~vae1 1ntegrll.lu podle parametru pro vieerozmllme 1n­
tegrll.ly, mene pozomosti je vl!novll.no homim a dolnim lntegi'lilpm, vn1~ni mii'e aj.

~1klady z tl!ehto skr1pt je moino studovat 1 p~1 jinem zpdsobu yYkladu a za­
vedeni Lebesgueova 1ntegrll.lu (napr , podle sedm~ kap1 toly) , pouze Mat p~ikladd

z 2.kap1toly je zeela spee1f1eka.

Jelltl! bych sa chtl!l zmini t 0 stylu peeni tl!chto skript. Z ddvodd, aby se
sbirka nestala nep~ehlednou a pri11l1 rozvlll.~ou, Jsem zvo111 krll.tk~ zpd~oby zll.p1­
sd obvykl~ v matemat1ck~ 11terat~e. Vyiaduje to ovllem sehopnoat poslucha~d uml!t
s1 vlle "ptepsat do bllineho jazyka". Uvedu ptiklad. VlItu

je nutrio ~ist takto:

1
(x-a)'" - me kone~ Lebeaguedvrell.lnll. ~isla, a < b. Potom funkce

do b, prevl! kdyi a < 1 " •

"Buche a: ,a,b
1ntegral od a

Zaverem bych chtn podllkovat RNDr B.Novll.koV1, esc, kterY eelY rukop1s ph~etl

a mnoha podnetn$mi nll.vrhy pomohl ke zleplleni tllchto skript, RNDr J.M11otov1, kterY
ptecetl aedmou kap1tolu a upozom1l mne na tadu nedostatkd a aekretll.tee katedry
ZMD Helene Fry~ove za skute~e nevAedni ochotu a pomoc pr1 technickem zpraeovll.n1
techto skr1p t.

Praha, 11stopad 1967. Jaroalav Lukall
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