Pfrfredmluva

Tato skripta vznikla z potfeb posluchadd II.ro&nfku ddlkového studia na
MFF KU, u nich%? 4.semestr studia je v matematické analyze vyhraZen prednddce
z teorie Lebesgueova integrdlu., Zatimeco pro teorii a gzavedeni Lebesgueova integré-
lu maji posluchaZi k dispozici skripta I.ferny - J.Ma¥ik, Integrdlni podet I ,
neni pro po¥fiténi prikladd v %eské literatufe vhodnd sbirka. Jedinym zatim dostup-
nym materidlem je kniha V.Jarnik, Integrdlni poZet II, v niZ jest oviem vybudové-
na teorle Lebesgueova integrdlu odlisnym zpdsobem ne? ve skriptech Serny - Mafik.
Vzhledem k tomu, %e ani poslucha¥i Féddného studia nemaj{ ucelenou sbirku p¥ikladd
k této ladtce, rozhodl jsem se do skript zafadit i priklady t&Z3{.

UZelem této sbirky pfikladd nen{ - na rozdf{l od mnoha Jjinfch sbirek tohoto
typu - naudit posluchale spo¥itat vBechny mo#né typy integrdld. Chtél bych, aby
se pomoci t3chto skript podatfilo pieklenout posluchalim mezeru, kterd vznikd mezi
teorif Lebesgueova integrdilu & jejf aplikaci na konkrétni piiklady. Byl bych velmi .
spoko jen, kdyby se ukdzalo, Ze tato .skripta pomohla pochopit zékladni my3lenky
teorie Lebesgueova integrdlu a ukdzala posluchafim ceatu, jak Fe#fit rizné typy
piikladd. Domnivém se, fe je ufitedné ddt posluchali priklad - byt s velmi podrob-
nym ndvodem - a pofadovat, aby ddle pracoval samostatné (vde s porozumZnim provedl).
Jinak feZ¥eno, je mnohem leps{ spo&itat jeden p¥iklad do viech nejmenZich detaild,
vl8e dokonale podloéit teorii, neZ potitat podle &isté mechanickych pravidel mnoZ-

stvi pfikladi.

VSechny p¥iklady ve skriptech jsou s podrobnym névodem (velmi Zasto je udéno
dokonce vice zplsobld FeSieni) a daji se rozd#lit do ¥ty* skupin. V prvni skupin¥
Jsou v&tSinou pfikledy na "kalkulus®, Jednd se o standartni typy pfikladd, tyto by
m&l kaZdy bezpodmineinZ umdt Fe#it. Do druhé skupiny jsem za¥adil pFiklady bliZe
ilustrujici{ teorii, jsou to v&tEinou teoretické piriklady a protipfiklady na teorii.
I p¥iklady z této skupiny by n¥l mit kazdy posluchal velmi dobfe promydlené. Do
treti skupiny jeem zaFadil pfiklady t&isf, pfiklsady zajimavé, které by mily tvo-
it jakousi nadstavbu celé teorie - chépané spile Jako pfiklady vyb&rové pro lep-
81 studenty. Tim neni pochopiteln® Feleno, %e jejich studium by ostatnim uSkodilo.
Do poslednf skupiny joem zafadil pr{kledy velmi t&Zké, problémové, urZené spile
k FeSenim v samostatnych zdjmovych krouZfcich. I kdy% nelge d&lat pfeanou hraniel
mezl jednotlivymi skupinami p¥ikladld, rozhodl jsem se pfesto pro lepsi orientaci
Jednotlivé skupiny v textu greficky rozli¥it, a to takto:

l.skupina - pouhé oznaZeni &fsla pfikladu - napf. 7,51 - standartnf typy,

2.skupine ~ oznaZeni #isla s krouZkem - napf. 7,51°% pRiklady k teorii,

3.skupina - ozna¥eni &{ela s hvdzdifkou - nap¥. 7,51 - zajimavé a t32&L
prixlady,

4.skupina -~ oznadeni ﬁigaa s dviéma hvégzdidkami - nap¥. 7,51*"- problémové

Ve skriptech je velmi mmoho p¥fkladd; nelze - & ani to nemd amysl - Z4dat
na poslucha%i, aby vBechny spodital. O vhodnosti vybéru Jednotlivjych pFikladd by
m#l kaZdf konsultovat s pledndle jicim a cvidicimi..
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V&ts{ mnoZstvi piikladl s sebou nese také nedostatek - je totiZ velmi ne-
pravd&podobné, Ze by viechny pfiklady byly bez chyb. P#{iklady nebyly Jjednak nikym
prepoéitény, jednak jejich opisovénim a tiskem zajisté vznikla Fada drobnych chyb.
Budu proto kaidému vdsény za upozorn¥ni na jakykoliv nedostatek t&chto skript.

Abych se nemusel neustéle odvolavat na Jednotlivé vaty skript I.8erny - J.Ma-
#1x, Integrdlni podet I, pokusil jsem se v l.kapitole vyloZit zéklady teorie a
sepsal jsem vBechny p¥isludné v&ty. Jako dodatek k této kapitole jsem piipojil
definici a zdkladni vlastnostl zobecn¥ného Newtonova integrdlu, které jsou v naSf
literature t&%ko dostupné. V druhé kapitole bych doporufoval kaidému posluchai
ai projit alespon jeden z prikladd 2,5 - 2,23, na kterém je moZno si ilustrovat
celou probiranou teorii. Ve 3.-6.kapitole jsou uvedeny piiklady vztahujicf se
k Lebesgueovu integr-'lu z pedlnych funkel v E, . PFi vybZru téchto prikladd jsem
vychdzel hlavné z kn..ay V.Jarnik, Integrdln{ polet II, z které kapitolu VII by
al m&l kaZdy téZ prostudovat. P¥iklady v t&chto kapitoléch jsou vybrény z rdznych
knih a sbirek, nen{ nutné, abych je zde citoval. V sedmé kapltole jsem se snaZil
ukdzat, jakymi jinymi zplsoby by bylo moZno zavést Lebesguelv integrdl. Konelnd
v osmé kapitole jsem shrnul a uvedl v¥t3inou t&%3{ pr{klady a problémy, z nichi
alespon nékteré lze doporu¥it lep#im poslucha¥im k YeZfeni. Poslednf kapitolu -
Dodatek - sepsal RNDr Bfetlslav Novdk, CSc, ve form® cvileni, Jednd se o dals{
. pokrafovéani a prohloubeni teorie Lebesgueova integrdlu, které se sice nepfedndsi
ve 4,semestru, ale s kterym se setkaji posluchadi matematickych specialisaci ve
vy531ich ro&nicich. PF¥ehled a gseznam vSech dileZitych pojmd & symbold Jje uveden
na zaldtku skript.

Do téchto skript nebylo pochepiteln® moino zafadit vie. Zecela je vynechdna
partie o Lebesgue-Stieltjesove integrdlu, ve skriptech chybi pFiklady k procvide-
ni l4tky na spojitost a derivaci integrdlu podle parametru pro vicerozmirné in-
tegrdly, ménd pozornosti je vEnovéne hormim a dolnim integrélpm, vnit¥ni mi¥e aj.

Prixlady z t&chto skript je moino studovat i pFi jiném zphsobu vikladu a zZa-
vedeni Lebesgueova integrédlu (napi. podle sedmé kapitoly), pouze &édast piikladd
z 2.kapitoly je zcela specificks.

Jedté bych se cht&l zminit o stylu psani tichte gkript. Z dlvodd, aby se
sbirka nestala nepiehlednou a p#ili# rogvld&nou, jsem zvolil krdtké zpisoby zépi-
sl obvyklé v matematické literatufe. VyZaduje to ov8em schopnost poslucha®l um&t
si ve "piepsat do bZiného jazyka". Uvedu priklad. Vitu

1
(x=-8)%

"a,a,beEl,a<b=?’[ Ex’(a,b)@a<1]-

je nutno &ist takto:

"Budte « ,a,b redlnd ¥isla, a < b. Potom funkce . md konedny Lebesguelv

integrdl od & do b , prévd kdyf a < 1% .,

(x-a)

Zaverem bych cht&l podikovat RNDr B.Novékovi, CSc, kterj cely rukopis prefetl
a mnoha podnétnymi ndvrhy pomohl ke zlepSeni tdchto skript, RNDr J.Milotovi, ktery
pfecetl sedmou kapitolu a upozornil mne na fadu nedostatkd a sekretdi¥ce katedry
ZMD Helen& Frycové za skute&nd nevBedni ochotu a pomoc pri technickém zpracovéni
téchto skript,
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